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MATEMATIKA TEKNIK 2

A. Operasi Dasar Matematika: Eksponensial, Trigonometri dan Logaritma
a. Eksponensial

Sifat-sifat aljabar:

1. a™.a" =agm™"

2. =gmm
an
3. —=gqm
am
4. (a™)" = g™
Contoh

1. Sederhanakanlah bentuk aljabar berikut:
3
=222 =2 =2°=32

b 371 22 22 22 4
2-233 3133 31+3° 34 gy

a.

Fungsi Eksponensial

Definisi. Fungsi eksponen adalah fungsi yang mempunyai bentuk umum f(x) = ka* dengan k
dan a adalah konstanta, a > 0, dana # 1.

Contoh

a. f(x) = 2* (Fungsi eksponensial)

b. g(x) = (1,5)* (Fungsi eksponensial)

Grafik fungsi eksponensial:

flx) = 2%
Latihan Soal
1. Sederhanakanlah bentuk aljabar berikut:
2—232
& 55
522
b ()
532—3
C. =

2

4 (=)



b. Trigonometri

sin x

Bentuk trigonometri yaitu sin x, cos x, tan x. Bentuk lain dari tan x yaitu tan x = .

osx

Grafik fungsi trigonometri:

y =sinx
Yy = cosx
y =tanx

Identitas trigonometri:
sin?x + cos?x =1
1+ tan®x = sec?®x
1+ cot? x=csc?x

Sudut rangkap trigonometri:
sin 2x = 2sinx cosx
cos2x = 2cos?x — 1
cos2x =1—2sin’x

cos 2x = cos? x — sin® x



Tabel trigonometri sudut istimewa

W 0° 30° 45° 60° 90°
sin x 0 % %\/7 % 3 1
cos x 1 %‘E %\E % 0
tan x 0 %\E 1 V3 ter;-e?‘li(nisi

Kuadran sudut trigonometri

Kuadran 2 Kuadran 1
+ sin x + ALL
Kuadran 3 Kuadran 4
+ tan x + cosx
Rumus-rumus
Sudut ke radian
= ° X

xrad = x 180° rad
Radian ke sudut

180°
x°=xrad X

T rad

Contoh
1. Ubahlah sudut 30° ke dalam bentuk radian!
Jawab

xrad = 30°X 180° rad = i rad.
2. Ubahlah bentuk radian Zn rad ke dalam bentuk sudut!
Jawab
x° = anad X —ad = 135°
Latihan Soal
1. Ubahlah sudut-sudut berikut ke dalam bentuk radian:
a. 60°
b. 90°
c. 120°
d. 225°
2. Ubahlah bentuk radian berikut ke dalam bentuk sudut
a. in rad
b. gn rad
C. gn rad

d. 511 rad
4




c. Logaritma

Definisi.
YNogh=cea‘=b
Contoh
1. 2log8 =3
2. 3log81=14
3. log100 =2
Sifat-sifat Logaritma

%loga=1
%logl1=0
%logbc = “loghb + %*logc

%logh™ =n“logb
2logh? =2 alogh

q
1

bloga
¢logh
€loga

9. %logh."logc = *logc
10. q“logd* = x

1
2
3
4. “log§= %logb — *logc
5
6
7

%loghb =

%logh =

Contoh
1. Berapakah nilai dari:
a. ®*loglé6
1
b. \/glog;
Jawab
a. ®*logl16 = 2°log2* =

o |

2log?2 =§.(1) =

wIN

RN

1
V3|ggL = 32 -3 -3 3 S 3 = — = —
b. log—- = **log3 =12 log3 = 3.( ) log3 =—-6.(1) =—6.

Latihan Soal
1. Tentukan nilai x jika °logx = 3!
2. Berapakah nilai dari:
a. %log6+ 2log18 — 2log27
b. log18
3. Tentukan himpunan penyelesaian dari:
a. 3log(2x—8) = 3log4
b. 2log(x?—x) = %log2



B. Matriks : Determinan, Invers, Nilai Eigen dan Vektor Eigen
a. Determinan

Determinan Derajat 2

b

_|a _ _
|A] = |c d| =ad — bc
Contoh
o . . . 1 2
1. Tentukan nilai determinan dari matriks A = (3 4) !
Jawab

N I O
4l =3 4|_1.4 23=4—-6=—2.

Determinan Derajat 3
Metode Sarrus + o+ o+ - - -

a1 QA2 Qi3 a11\a12 aq3 a11/a12 |
1
azq a22><a23 a1 az, : = a1105,033 + a1,073031 + a,30a,103;

a1 Gz Q4ps -
az; 043y dsz 31~ Aaz; “aszzlazy ~asp.
_[(113‘122‘131 + a11a,303; + a12a21a33]

Metode Sarrus hanya boleh dipakai untuk menghitung determinan derajat 3.

1Al =

Contoh
1. Hitunglah nilai determinan berikut dengan menggunakan Metode Sarrus:
1 2 3
|Al=14 5 6!
7 8 9
Jawab
1 2 3
|Al=[4 5 6|=45+84+96—-(1054+48+72)=0.
7 8 9

Metode Ekspansi Kofaktor
Dengan mencari minornya (yaitu menghapus satu baris dan satu kolom yang memuat elemen
tersebut)

Jika i + j = genap maka tandanya plus (+)

Jika i + j = ganjil maka tandanya minus (-)

A1 Q12 Ag3
Qz1 Qzz Qg3
az1 dzz 0z3

|Al =

a. Ekspansi baris ke-1
|A|l = a1 My — a;2My; + ag3Mys

= ay |a22 a23| —ay, |a21 a23| s |a21 a22|
a3z Q433 az1 dz3 az; Qasz
b. Ekspansi baris ke-2
|Al = —az1 My + a3,Ma; — azzMys
= —ay, |a12 a13| s |a11 a13| . |a11 a12|
a3z Q433 az1 dz3 az; Qasz
c. Ekspansi baris ke-3
|Al = agy M3y — az; M3, + azsMa;
= |a12 a13| —ag, |a11 a13| s |a11 a12|
Qzz dz3 az1 dz3 az1 Az



d. Ekspansi kolom ke-1
|Al = ay1 M1 — azMyq + az M3y

= ay, |a22 a23| —ay, |a12 a13| sy |a12 a13|
Qzz 033 Qz; dsz Qazz Qz3
e. Ekspansi kolom ke-2
|Al = —a;,My; + az My, — a3 Ms,
= _ay, |a21 a23| . |a11 a13| _as, |a11 a13|
31 dszz Q31 0433 az1 Azs
f.  Ekspansi kolom ke-3
|Al = a13My3 — a3Ma3 + agsMs;
= a |a21 a22| — s |a11 a12| a3 |a11 a12|
s 0dszp az; 0aszp az1 Az

Kita dapat memilih salah satu baris atau salah satu kolom sebagai pedoman, dan nantinya
diperoleh hasil yang sama. Sehingga cara a) sampai f) akan menghasilkan nilai yang sama.

Contoh
1. Hitunglah nilai determinan berikut dengan menggunakan metode Ekspansi Kofaktor:
1 2 3
|Al=14 5 6|!
7 8 9
Jawab
1 2 3
|Al=14 5 6
7 8 9
Ekspansi baris ke-1
|Al = a;1 M1 — a;2My; + ag3My5
=a11|a22 a23|_a12|az1 a23| a13|a21 a22|
a3z dszz 31 dszz az1 dszp

_ 415 6] _ 14 6 4 5

_1|8 9 2|7 9|+3|7 8

= 1(45—48) — 2(36 — 42) + 3(32 — 35)
=1(=3) — 2(=6) + 3(-3)

= -3+12-9
=0
Latihan Soal
1. Hitunglah nilai determinan berikut dengan menggunakan Metode Sarrus:
1 2 4
[Al=(2 1 6|!
-1 3 2
2. Hitunglah nilai determinan berikut dengan menggunakan Metode Ekspansi Kofaktor:
1 5 -5
Al =1-2 3 6
1 3 4

3. Carilah nilai determinan berikut menggunakan Metode Sarrus dan Metode Ekspansi
Kofaktor:

1 2 3 3 7 3
a. |Al=2 5 3 b. [Bl=|-2 8 =2
1 0 8 1 -12 1




b. Invers Matriks
Definisi
Jika A adalah matriks maka

1 1
A"l = x Adj.A = — X Adj. A.
det.A” 292 T4 74N
Invers Matrik Derajat 2
Contoh
. . . _(3 5),
1. Tentukan invers dari matriks A = (2 3) !
Jawab
_I3 5l—22_c9-_0_10= _
|A|_|2 2|=33-52=9-10=-1
.. _ (3 =5
Ad].A—(_Z 3)
1 1 3 -5 -3 5
-1 _ - —
AT = X Adj.A 1><(_2 3) (2 _3)
Latihan Soal
1. Tentukan invers dari matriks-matriks:
/10
a. A_(5 1)
/8 1
b, B—(7 6)
Invers Matriks Derajat 3
Contoh
1 2 3
1. Tentukan invers dari matriksA=(1 3 5 |!
1 5 12
Jawab
Deteriminan dari matriks 4 adalah
1 2 3
|Al=11 3 5
1 5 12
Ekspansi kolom ke-1
|Al = a;1 M1 — a1 M,y + a3 My
. |a22 a23|_ |a12 a13| |a12 a13|
las, as3 tlas, ass Hay, aps
3 2
=1; -1l ol
=1(36 — 25) — 1(24—15) + 1(10 — 9)
=11-9+1
=3
Kofaktor-kofaktor dari matriks A:
K, =|%2 %3] _|3 |—312—55—36 25 =11
1 as; dszs 5 12
_ |91 23| _ _ _ _ _ _
Ky, = |a31 33|_ 12|_ (112-5.1) = —(12—5) = -7
_|921 Q221 |11 3| _ _ e a_
Kis= | ool =1, 5|_1.5 31=5-3=2




Kn==[2 Bl=-]2 J|=-@12-38)=-(@24-15) =9
K=o GOl=|; |=112-31=12-3=09
Kzg__Z; Zz =—1 §|=—(1.5—2.1)=—(5—2)=—3
K31=|ZZ Z;z|=|§ §=2.5—3.3=10—9=1

K32=—|Zi Zzi|=—|i §|=—(1.5—3.1)=—(5—3)=—2
Ko =gl of|=]] 3=13-21=3-2=1

Matriks Kofaktor dari matriks A:

11 -7 2
K={-9 9 =3
1 -2 1

Sehingga untuk Adjoin matriks A adalah

11 -9 1
Adj,A=KT=-7 9 =2

2 -3 1
Jadi Invers dari matriks A adalah:

1 1/11 -9 1

A= xAdj.A==-7 9 =2
|4 3 2 =3 1

Latihan Soal

1. Tentukan invers dari matriks-matriks:

1 2 3
a. A=|2 5 3)
1 0 8
2 -1 3
b. B=| 0 4 5)
-2 1 4
8 -3 -5
c. B=({0 1 2 )
4 -7 6
c. Nilai Eigen dan Vektor Eigen
Definisi

Diberikan matriks A,,»,, dan vektor x € R™. Jika Ax = Ax, maka A disebut nilai eigen dari A dan
x disebut vektor eigen terkait dengan A.
Dari persamaan Ax = Ax, diperoleh:

Ax = Ax
Ax —Ax =0
A-Dx=0

Agar A menjadi nilai eigen, maka paling tidak ada satu solusi tak nol dari persamaan
(A—2Ax = 0. Persamaan (A — AI)x =0 mempunyai solusi tak nol jika dan hanya jika
det(A—AI) =0 atau det(Al —A) =0. det(Al —A) =0 disebut persamaan karakteristik
matriks A dan merupakan polinomial derajat n, sehingga mempunyai sebanyak n nilai A.



Contoh
1. Tentukan nilai eigen dan vektor eigen dari matriks:

0 0 -2
A=|1 2 1|
1 0 3

Jawab
Nilai eigen:
Al — Al =0
1 0 0 0 0 -2
/’1(0 1 O)—(l 2 1) =0
0 0 1 1 0 3
A 0 0 0 0 -2
(O A O)—(l 2 1) =0
0 0 4 1 0 3
A 0 2
(—1 A=2 —1) =0
-1 0 2-3
A 0 2
-1 1-2 —-1([=0
—% 0 /1—3 .
-2 1 2
PR B IR L I B

/‘1[(/‘1—2)(1 3)+0]+0+2[0+ (1 —2)] = 0
AA-2)(1-3)+2(1—-2)=0

A=—2)[21-3)+2]=0

1-2)A?-32+2)=0

1-2)1-2)(1—-1)=0

- Jadi nilai eigen matriks A adalah A, = 2,1, =2 dan 1; = 1.
Vektor eigen

AI-A)x=0

(Untuk 4 = 2)

A 0 2 X1 0
(a2 = )(x)= (o)
-1 0 A—3/ \X3 0
2 0 2 X1 0
s )0
-1 0 -1/ \x3 0

Diperoleh:
2x,+2x3=0
X1 = —X3
Misalkan x, = s dan x; = t, maka

()-()- ()= (5)-+(2)<(2)

=~ Jadi vektor eigennya adalah



(Untuk 4 = 1)

A 0 2 X1 0
ol 3)E-0
-1 0 A—3/ \X3 0
1 0 2 X1 0
=3 )G G
-1 0 =2/ \Xx3 0

Diperoleh:
e x;+2x3=0
X1 = —2Xx3
o —Xx1—X;—x3=0
Xy = —Xq1 — X3
Xy = —(—=2x3) — X3

Xy = Z.X3 — X3
Xy = X3
Misalkan x; = s, maka

(2)=(2)=(2)

=~ Jadi vektor eigennya adalah

-2
" = ( 1 )
1
Latihan Soal

1. Tentukan nilai eigen dari matriks-matriks berikut:

-2 0 1
a. A= (—6 -2 0 )
19 5 -4
2 0 1
b. B= (—1 4 —1)
-1 2 0
2. Tentukan nilai eigen dan vektor eigen dari matriks-matriks berikut:

4 2 2
a A=\(2 4 2

2 2 4

5 6 2
b. B=|10 -1 -8
1




C. Sistem Persamaan Linear

a. Aturan Cramer

Misalkan diketahui n persamaan dengan n variabel.
Ay1X1 + ax, + o+ agpx, = hy
Ay1X1 + AppXy + -+ AypXy, = hy

An1X1 + ApoXy + o+ appXxy, = hy
Aturan Cramer hanya bisa diselesaikan jika bentuk determinan dari Sistem Persamaan Linear
(SPL) tersebut tidak sama dengan nol, yaitu:

;. Az A3 - Qn
a= |1 G2 Gz Gl
An1 Adpz Qpg v Qpn
Jika syarat tersebut terpenuhi, maka selanjutnya ditentukan A,, dengank = 1,2,3,...,n
hy a;; a3 - Gan
- a
N
hn Qn2 Qp3 v Anp
aiq h1 a3 e Qqp
- a
szz a.21 h.z a.23 ?n
ani hn Qans N )
a1 Q12 Qg3 hy
Ay,= |72t 2 O o P
An1 Qpz2 Qps hn
Ay,
Xy = A
Contoh
1. Selesaikan SPL berikut dengan menggunakan aturan Cramer:
x—y—z=0
5x+5z=0
10y — 5z = 20.
Jawab + o+ +- - -
1 -1 -1 1 111 1
_ \ >< i
A=|[5 0 5 5 / >< 5 0:
0 10 -5 510 10'

= MO)(=5)+ (- 1)(5)(0) + (=1 (5)(10)—1(0)(0) — (1)(5)(10)—1(5)(=5)
=0+0-50+0-50—-25=-125

0 -1 -1 1:
A,=|0 0 5=
20 10 —5 20/1 20 10 |

= (0)(0)(=5) + (-1)(5)(20) + ( 1)(0)(10)—1(0)(20) — (0)(5)(10)— 1(0)(=5)
=0-100+0+0+0+0=-100



+ o+ +- -

1 0 -1 1\0 /0:
A=15 0 5 5 |
"o 20 =s 0/20>(— 0 20’
= (1)(0)(=5) + (0)(5)(0) + (—=1)(5)(20)—1(0)(0) — (1)(5)(20) — (0)(5)(=5)
—040—100+0—100+0 = —200
+ + +- - -
1 -1 0 =1
A=5 0 o0 5\0>< / :
0 10 20 “10"<200 \10'
= (1)(0)(20) + (—1)(0)(0) + (0)(5)(10) — (0)(0)(0) — (1)(0)(10)—1(5)(20)
—0+0+0+0+0+100=100
A, —100 4 A, —200 8 A, 100 4
XS T Ts Y T A T i i IT T st T
Latihan Soal

1. Selesaikan SPL berikut dengan menggunakan aturan Cramer:
a x+y+z=6
x+2y+3z=14
x+4y+9z =36
b. 2x+2z=1
3x—y+4z=7
6x+y—z=0
C. x+y+2z=9
2x+4y—-3z=1
3x+6y—5z=0
b. Penyelesaian Menggunakan Invers Matriks
Misalkan diketahui n persamaan dengan n variabel.
A11X1 + Aypxp + o+ apxy, = hy
Ay1X1 + AppXy + o+ AypX, = h,

Ap1X1 + ApaXy + o+ Apnx, = hy,
Dengan menggunakan konsep pergandaan matriks maka sistem persamaan di atas dapat ditulis
dalam bentuk matriks sebagai berikut.

x h
a1 aqp aq3 . Aqn 1 1\
X2

a21 aZZ a23 e aZn
Ap1 Qpz Qps v Opn \xn/ \ /
AX =H
Dengan
X h
a;; Az Q13 Q1n xl /hl\
a a a Qzn 2 2
A= 21 22 23 ,X — . ) H = .

An1 Qnz Qu3z ... Qpn Xn h,

Dari AX = H, jika A mempunyai invers A~ maka:



AX =H

A™1AX = A7'H
IX =A"'H
X=A"1H
Contoh
1. Selesaikan sistem persamaan berikut dengan invers matriks:
x+y+z=6
x+2y+3z=14
x+4y+9z =36
Jawab
1 1 1 X 6
A=1|1 2 3 ,X=<y>,H= 14
1 4 9 zZ 36
i 2 3 1 3 1 2
Al=|1 2 3|=1[7 2|-1]; 2|+1]; {=a8-12-09-3)+¢-2)
4 9 1 9 1 4
1 4 9
=18—-12—-94+3+4-2=2
a a
Ky, = azj aii =i g=2.9—3.4=18—12=6
__|@21 G231 3| _ _ (0 _ 2\ — _
Kip==|g a.]="|] o =-19-31D=-(9-3)=-6
_ 921 Q221 |11 2| _ _ 4
Kis =g a,|=|] 4l=14-21=4-2=2
_ %2 Qa3 11 1) _ _ (0 A —
Ko ==|q, agl="lg ol =—19-14)=-(9-4=-5
a a
Koo =gt 42 = 1 é=1.9—1.1=9—1=8
_ %11 Qa1 1) _ _ A1) —
Kz ==|a,, agl =] 4= @Q4-1D=-(4-1)=-3
_ %12 Qa3 |1 1| _ _2_ 9 _
K=o ool=|, 3l=13-12=3-2=1
_ %11 Qa3 11 1) _ _ (AN —
1<32_—|a21 a23|_ |1 3|_ (13-11)=-3—-1) = -2
_ |1 Qa2 11 1) _ 14 _
1<33_|a21 a22|_|1 J|=12-11=2-1=1
6 -6 2 6 -5 1
K=|-5 8 -3|, AdjA=K'=|(-6 8 -2
1 -2 1 2 -3 1
1 1<6 -5 1)
Al=—"—xAdj.A==(-6 8 =2
Al \2 -3 1
1/6 =5 1\/6\ 1/ 36—70+36 1(2 1
-'-X=A‘1H=§ -6 8 -—-2]|14 =§ —-36+112-72 :E 41=12|
2 =3 1 36 12 -42 + 36 6 3
Latihan Soal
1. Selesaikan SPL berikut dengan menggunakan metode invers matriks:

2x+2z=1
3x—y+4z=7
6x+y—z=0



c. Metode Augmented Matriks

Untuk mendapatkan penyelesaian dari persamaan AX = H, dengan transformasi baris
elementer matriks [AH]. Ubah matriks A menjadi matriks segitiga atas sehingga
diperoleh nilai X.

Contoh
1. Selesaikan sistem persamaan berikut dengan metode augmented matriks:
x+y+z=6
x+2y+3z=14
x+4y+9z =36
Jawab

1 1 1 X 6
A=(1 2 3 ,X=<y>,H= 14
1 4 9 z 36

1 1 1 6]

Bentuk matriks [AH],
[AH] =1 2 3 14

1 4 9 36
Kemudian direduksi menjadi matriks segitiga atas,
1 1 1 6]
1 2 3 14
1 4 9 36l
Baris ke-2 dikurangi baris ke-1, menjadi
1 1 1 6]
0 1 2 8
1 4 9 36l
Baris ke-3 dikurangi baris ke-1, menjadi
(1 1 1 6]
0 1 2 8
0 3 8 30
Baris ke-3 dikurangi 3x(baris ke-2), menjadi
1 1 1 6
0 1 2 8
0 0 2 6
=~ Dari baris ke-3: 2z = 6, maka z = 3
Dari baris ke-2: y + 2z = 8, makay = 2
Dari bariske-1: x + y+z=6, mkax =1
Latihan Soal
1. Selesaikan SPL berikut dengan menggunakan metode augmented matriks:

x+y+z=5

x+y+4z=10

—4x+y+z=0




d. Eselon Baris Tereduksi

Suatu matriks sembarang dapat dibuat menjadi matriks eselon baris tereduksi dengan

menggunakan OBE (Operasi Baris Elementer).

Sifat-sifat eselon baris tereduksi

1. Jika pada suatu baris entrinya (nilainya) tidak terdiri dari nol saja, maka bilangan tak nol
pertama adalah 1, dan disebut dengan 1 utama.

2. Jika terdapat suatu baris yang semua entrinya nol, maka taruh pada baris paling bawah.

3. Jika dalam dua baris yang berurutan yang semua entrinya tidak nol saja, maka letak 1 utama
pada baris kedua lebih ke kanan dari baris pertama. Demikian juga letak 1 utama pada baris
ke-4 lebih ke kanan dari baris kedua maupun baris ke-3.

4. Jika pada suatu kolom memuat 1 utama, maka di bawah atau di atas 1 utama entrinya adalah
nol.

Jika suatu matriks memenuhi sifat 1-3, maka disebut bentuk eselon baris. Sedangkan, jika

matriks memenuhi sifat 1-4, maka disebut bentuk eselon baris tereduksi.

Contoh

1. Matriks berikut merupakan contoh dari matriks yang berbentuk eselon baris, dan akan
ditentukan penyelesaian dari SPL tersebut:

1 3 4 16
A=10 1 2 6
0 0 1 2

2. Matriks-matriks berikut merupakan contoh matriks yang berbentuk eselon baris tereduksi,
dan akan ditentukan penyelesaian dari masing-masing SPL.:

1 0 0 9 1 0 0 4 1 0 0 O
a. B={({0 1 0 2 b. c=({0 1 2 7 C.D=<01—60>

0 0 1 3 0 0 0 O 0 0 0 5
Penjelasan
1. Xy z h
1 3 4 16
Az(O 1 2 6)
0 0 1 2
e z=2
. y+2z=6
y+2(2)=6
y+4=6
y=6—4
y=2

. x+3y+4z=16
x+3(2)+4(2) =16

x+6+8=16

x+14 =16
x=16—14

x =2

~Jdadix =2,y =2danz = 2.



oo}

Il
/N

O =
oORr o

y=7-2z
Karena nilai y tergantung dari nilai z, maka dapat disimpulkan bahwa SPL tersebut
memiliki tak berhingga banyak penyelesaian.
x y z h
1 0 0 O
D = (O 1 -6 O)
0 0 0 5
e x=0
e y—6z=0
y =6z
e Ox+0y+0z=5
Tidak ada yang memenubhi. Jadi SPL tidak memiliki penyelesaian.

Prosedur mereduksi matriks menjadi eselon baris tereduksi

S A

Letakkan entri (nilai) yang paling sederhana pada kolom pertama (paling kiri).

Tukarkan baris yang satu dengan yang lain, jika perlu.

Kalikan dengan konstanta tertentu untuk memperoleh 1 utama.

Gunakan OBE untuk memperoleh nol di bawah 1 utama.

Ulangi untuk kolom berikutnya (kolom 2, 3, dst).

Selanjutnya ulangi, dengan cara mulai dari kolom paling kanan, untuk mendapatkan nol di

atas 1 utama.
Jika suatu matriks direduksi dengan prosedur 1-5, maka disebut Eliminasi Gauss. Sedangkan,
jika matriks direduksi dengan prosedur 1-6, maka disebut Eliminasi Gauss-Jourdan.

Contoh

1. Selesaikan SPL berikut dengan Metode Gauss-Jourdan:

—2x3 + 7x5 =12
2xq +4x, — 10x3 + 6x4 + 12x5 = 28
2x1 +4x, — 5x3 + 6x4 — 5x5 = —1.

-1

Jawab
X, X, X3 X4 Xg h
00 =20 7 12\p —p./2 4 —10 6 12 28\Pi/1 2 -5 3 ¢ 14
2 4 -10 6 12 28] ' lo o -2 0 7 12 /%[0 0 -2 0 7 12
2 4 -5 6 -5 -1 2 4 -5 6 -5 -1 2 4 -5 6 -5
B 12 5 3 6 b/l 2 -536 14
b3 2b1 _2 7
00 -2 0 7 12 00 1 0 — =6
0 05 0 —-17 =29 005 0 —17 —29

)
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X5=2

x3 =1

X1+ 2x, +3x, =7
X1 =7—2x,— 3%,
Misalkan x, = s dan x, = t, maka diperoleh:

X1
X2

x3 | =

/7—25—3t\
S
I 1 I

W\ s

Karena x; tergantung dari

nilai s dan t, maka dapat disimpulkan bahwa SPL tersebut

memiliki tak berhingga banyak penyelesaian.

Latihan Soal
Selesaikan SPL berikut dengan metode Gauss-Jourdan:

1.

a.

x+y+2z=9
2x+4y—-3z=1
3x+6y—5z=0
x+y+z=5
x+y+4z=10
—4x+y+z=0
x—y—z=0
5x+5z =10
10y — 5z =20
x+y+z=0
4x+5y+8z=0
7x+8y+9z=0
2x—=5y+2z=7
xX+2y—4z=3
3x—4y—6z=5



D. Sistem Bilangan Kompleks
C = Himpunan Bilangan Kompleks = {z = a + ib | a,b € Rdan i = vV—1}
Bilangan Kompleks = z = a + ib, konjugatnya adalah z = a — ib.

Contoh
Bilangan Kompleks z = —2 + 3i, konjugatnya adalah z = —2 — 3i.

Bidang Argan C
Im(z) ,

A

Contoh v
1. Tulislah bilangan kompleks dan konjugatnya pada bidang Argan:
a. z=-2-3i
b. z=75i

Bilangan Kompleks z = a + ib

Modulus bilangan kompleks |z| = Va? + b?
Argumen adalah sudut pada bilangan kompleks disingkat arg(z) dimana:

) b
cosf == dansin@ = —
|| ||

Contoh
1. Berapakah modulus dari bilangan-bilangan kompleks:

a. z=5-2i

b. z=10
C. z=—-2+2i
d. z=+/3-1i
e. z=-2-8i
2. Carilah arg(z) dari bilangan kompleks berikut:
a. z=3i
b. z=243i
c. z=1

Misalkan modulus |z| ditulis , maka:

a=rcosf

b =rsinf

Untuk bilangan kompleks z menjadi:

z=a+ib=7rcosO +irsinf =r(cosf +isinf) = rcisd = re
Contoh

1. Buktikan bahwa e +1 = 0!

i0



Misalkan z = a + ib dan w = ¢ + id. Operasi pada dua bilangan kompleks z dan w yaitu:
1. z+w=a+ib+c+id=(a+c)+i(b+d)

2. z—w=a+ib—(c+id)=a+ib—c—id=(a—c)+i(b—d)

3. zw=(a+ib)(c+id) = ac + iad + ibc — bd = (ac — bd) + i(ad + bc)

4

z __atib _a+ib c—id _ ac—iad+ibc+bd _ ac+bd+i(bc—ad) _ ac+bd . bc—ad

w c+id ~ c+id * c—id c2+d? - c2+d? T 2442 c2+d?
Contoh
1. Nyatakan bilangan kompleks berikut dalam bentuk a + ib:
(5—-2i)+ (2 +30)
2-i)+(+20)
(14 20)(3+4i)
2+3D)@-10)

(14 20)(3+4i)

3-2i
3+2i
3-2i

- ® o0 o

g.

Bentuk Polar

z=a+ib=rcosf +irsinf =r(cosd +isinf) =rcisd =re® dimana-n < 6 <.
Contoh Soal

1. Nyatakan bilangan kompleks z = 1 — i dalam bentuk polarnya!

Jawab
r=lzl=va2 +bh2 = 12+ (-1)2=V1+1=V2
9= a 1 1 V2 _ V2
CosS —|Z|—\/E—\/§X\/7— 2
0 = cos‘l—2 = —450= "
2 4
- Jadi bentuk polarnya adalah z = rei® = V2ed
Latihan Soal
1. Nyatakan bilangan kompleks berikut dalam bentuk polarnya:
a z=-1
b. z=-24+2i
c. z=3
d z=-4i
e. z=iV3
f. z=2-3i
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