KALKULUS 1

Beberapa himpunan bilangan:

Himpunan bilangan asli=N = {1,2,3, ...}

Himpunan bilangan bulat =Z = {...,-2,—-1,0,1,2, ...}
Himpunan bilangan real = R

Himpunan bilangan rasional = Q = {% |la,b € Z,b +# 0}

Himpunan bilangan kompleks = C = {a +ibla,b € R,i = \/—_1}

Pertidaksamaan

Operator-operator pada pertidaksamaan yaitu: <, <, >, >

Contoh

1. Selesaikan pertidaksamaan berikut dan gambarkan solusinya pada garis bilangan:
a 2x—7<4x-—2

b. 4x—-10<2x—2
c. —2<2x<4

d —4<3x+2<5
e. 3<1—-6x<4

2. Tentukan himpunan penyelesaian dari pertidaksamaan:
a x2—x—6>0
Jawab
x>2—x—6>0
(x—=3)(x+2)>0

x; =3 ataux, = -2
0 - ~ 4
-2 3

HP:x < —2ataux >3
x> —x—-12<0
x>—3x—10>0
x>+5x—24<0
3x2—x—-2>0

o oo o

3. Carilah himpunan penyelesaian dari pertidaksamaan berikut:
a x?—x—-12<0
Jawab
x2—x—-12<0
(x—4)(x+3)<0
x; =4ataux, = -3

R

HP: -3 <x<4
b. 4x* —-5x—-6<0



. 2x>+5x—-3>0

.(x+1)2%<o0

. (x=2)2>0
x+Dx-1)2%<0

. (2x+3)Bx—-1D)x—-2)<0

entukan himpunan penyelesaian dari:
x—1

x+2
Jawab

@ O O

&>
P HQ

x—1>0
x+2

x; = 1lataux, # —2

N\ ﬁ
U

-2 1

HP:x < —2ataux>1
L <4
3x—-2

x+4
— =<0
x-3
2
x“=3x+1 2
d. <

x2+2x T x+2
2x+9

T ox—4

Nilai Mutlak
Definisi.

<1

Sifat-sifat nilai mutlak:

1. |ab| = |al|b]

2 al _ lal

bl ~ |p|

3. |a+ b| < lal + |b| (pertidaksamaan segitiga)
4, Untuka >0

a. |x|<ae® -a<x<a

b. |x|>ae x < —aataux >a

Contoh
1. Tentukan himpunan penyelesaian dari pertidaksamaan nilai mutlak:
a. |x—2|=5

Jawab
|x—2| =5
|x — 2]? > 52
(x —2)?>25

x%—4x+ 4> 25
x2—4x—-21=>0
x=7)(x+3)=0

x, = 7ataux, = —3



HP:x < —3ataux >7
b. |12x—1| = |x—1]
Jawab
[2x — 1] = |x — 1]
[2x —1|?> = |x — 1]?
(2x—1)%2 > (x—1)?
4x2 —4x+1>x2-2x+1

3x2—-2x >0
x3x—2)=0

2
x1=0ataux2=g

/7 -/

- +
2
0 3
HP:xSOatauxZ%
c. |2x—-5|<5
d |4x+5|/ <10
e. |2x—-1|<1
f. [5x—6|>1
g. |x+5>x—2|
h. |3x—1| <|2x + 1|
i |3x—1]| < 2|x—6|
Funagsi

Fungsi adalah relasi khusus yang memetakan setiap anggota himpunan A tepat satu ke anggota
himpunan B. Fungsi f(x) artinya nilai fungsi f di x.
Contoh

A
le =
el VI
1w
4e =

Himpunan A = {1, 2, 3,4} disebut daerah asal (domain), himpunan B = {1, 4,9, 16, 25} disebut
daerah kawan (kodomain), dan himpunan {1, 4,9, 16} disebut daerah hasil (range).

Latihan Soal
1. Tentukan apakah gambar berikut fungsi atau bukan:



Operasi pada fungsi:
Misalkan f(x) dan g(x) sama-sama fungsi, maka memenuhi operasi-operasi berikut:

1L (f+9))=fx)+gXx)
2. (f—g9)x)=fx)—gkx)
3. (f.9))=fx).gx)
f fx)
a. (E) ) =12
Contoh
1. Diberikan fungsi f(x) = x + 3 dan g(x) = x2. Tentukan hasil dari operasi fungsi berikut:
a. (f+9)(2)
Jawab
F+9@=f2)+g92)=2+3)+(2*)=5+4=9
b. (f.9)(0)
. (;l) 3)

2. Diberikan fungsi f(x) = x? + x dan g(x) = x% Tentukan hasil dari operasi fungsi berikut:
a. (f—-9)@2)
f
b. (5) (1)
c 9°(3)

Menggambar Grafik Fungsi
Contoh
1. Gambarlah grafik fungsi kuadrat berikut ini:
a. y=-x?>—-2x+3
Jawab
Titik Potong di Sumbu y
e x=0
e y=f(0)=-(0)2-2(0)+3=0+0+3=3
e (0,3
Titik Potong di Sumbu x
o y= 0
e 0=-x2-2x+3
0=(—=x+1x+3)
x; = lataux, = -3
e (1,0)dan (—3,0)
Kecekungan
e Karena koefisien dari variabel dengan pangkat tertinggi nilainya negatif, maka kurva
cekung ke bawah




Titik puncak

e Bentukumum:ax?+bx+c=0
b 2
¢ xp__z__z(—n_

o ¥ =F(x,)=f(-1)=—(-1)2—2(-1)+3=-1+2+3=4
* (xp'yp)=(_1'4')

Grafik
b. y=-x?+4
c. y=x%2+6x
d y=x?>—4x+4

e. y=x2+4+5x+4
Fungsi Ganjil dan Genap

Fungsi Ganijil
Definisi. Suatu fungsi disebut fungsi ganjil jikka memenuhi sifat:
f(=x) = —f(x).
Contoh
1. Apakah fungsi-fungsi ini termasuk fungsi ganijil:
a. f(x)=x
Jawab

f(=x)=—x=—f(x)
lya, f(x) = y adalah fungsi ganjil.

b. f(x)=sinx
Fungsi Genap
Definisi. Suatu fungsi disebut fungsi genap jika memenuhi sifat:

f(=x) = f(x).

Contoh
1. Apakah fungsi-fungsi ini termasuk fungsi genap:

a. f(x)=x?

Jawab

f(=x) = (=x)? =x* = f(x)
lya, f(x) = x? adalah fungsi genap.
b. f(x)=cosx
Latihan Soal

X2
x2+3

1. Tentukan apakah fungsi f(x) = termasuk fungsi ganjil atau genap ? Jelaskan !



Mengkonversi Sudut ke Radian dan Radian Ke Sudut
Sudut ke Radian

Rumus:
d=x" X — rad
xrad = x 180° ra
Contoh
1. Ubahlah sudut 30° ke dalam bentuk radian!
Jawab
= o X = —
xrad = 30 180° rad 67rrad
2. Ubahlah sudut 150° ke dalam bentuk radian!
3. Ubahlah sudut 225° ke dalam bentuk radian !
4. Ubahlah sudut 240° ke dalam bentuk radian !
Radian ke Sudut
Rumus:
180°
x° =xrad X
T rad
Contoh
1. Ubahlah bentuk radian Zn rad ke dalam bentuk sudut!
Jawab
°=- X = °.
X 2 T rad p—— 135

2. Ubahlah bentuk radian gn rad ke dalam bentuk sudut!

3. Ubahlah bentuk radian gn rad ke dalam bentuk sudut !
Limit
Definisi. Suatu limf(x) = L menyatakan bahwa untuk setiap € > 0, terdapat § > 0 sedemikian
X—C
sehingga |f(x) — L| < e dimana 0 < |x — ¢| < §; atau dapat ditulis
limf(x)=Le0<|x—c|<d=>|f(x)-L|<e.
X—C

Limit Substitusi Langsung

Contoh
1. Carilah lim 2x*!
x—-3
Jawab
}Ci_r)r?} 2x* =2(3)*=2(81) = 162.

. 7x°-10x*-13x+6
2. Tentukan lim > !
x-2  3x%-6x-8

Jika setelah dilakuan proses substitusi langsung ternyata nilainya menjadi bentuk tak tentu:

0 oo . .
Pethadeiias dll. maka cara mengerjakan harus menggunakan limit.

Limit Cara Pemfaktoran
Contoh

x%-4 |

1. Tentukan lim
x—>2 X—2



Jawab

-4 (x—Z)(X+2)_l.mM(x+2)_

}Cllr%x_zzlcl_rg o lim — —il_rg(x+2)=2+2=4.
. . x—1 '
2. Carilah }CI_IH\/EA !

Limit Cara Dikalikan dengan Sekawan

Contoh
1. Carilah lim@'
x—>1 x—1
Jawab
. Vx—1 . \/97—1X\/§+1 . x—1 . *—1
1m = 11im = l1m = lim
=1 x—1 xtx—1 x+1 x»1(x-1)Hx+1) »1&—-D(Hx+1)
_ 1 1 1
= lim = = —
=1(Vx+1) (Vi+1) 2

2. Tentukan lim 22223 |

x—>7 x2-49

Limit Trigonometri

Rumus-rumus Limit Trigonometri:
X

1. lim = lim =1
x-0 X x—=0SsInx
. tan x . X
2. lim = lim =1
x-0 X x—-0 tanx
. sin x . tanx
3. lim =lim——=1
x—0 tanx x—0 Sinx
. Sinax . ax a
4, 1 = lim — ==
x—0 bx x—0 Sin bx b
. tan ax . ax a
5. lim——= = lim ==
x—0 bx x—0 tan bx b
. sin ax . tanax a
6. lim = lim— ==
x—0 tan bx x—0 Sin bx b
Contoh
.. . 1. Sin3x
1. Tentukan limit dari lim !
x—0
Jawab
~sin3x | sin 3x . sin3x
lim = lim 3 = 3lim =31=3
x-0 X x—0 3x x-0 3x
. . . P tan x
2. Carilah limit dari lim —=!
x-0 2Xx

Rumus-rumus Trigonometri Sudut Rangkap:
1. sin2x = 2sinxcosx
2. cos2x = cos?x — sin? x

=2cos’x—1
=1-—2sin%x
2tanx
3. tan2x = >
1—-tan< x
Contoh

. . . .« 7 cos4x—1
1. Carilah limit dari lim——— !
x—0 X tan2x



Jawab

cos4x—1  1-—2sin?2x—1  —2sin?2x _ —2sin2x _ sin2x
im———— = lim = lim———— = lim .lim
x-0 Xxtan2x x—0 x tan 2x x-0 Xxtan2x x—0 X x-0tan 2x
2
-2 (—) 1) = —4
o) ()
2. Tentukan limit dari lim ~—=2% |
x—0 X
Limit di Tak Hingga
Contoh
. x2
1. Tentukan lim !
x—o00 5—x3
Jawab
1 1 1
x? x? 3 X > 0 0
i —=1i —_— X == = = = — =
e s Time s X1 iﬂi_l 5 |, 0-1 -1 0
x3 x3 (00)3
. . x2
2. Carilah lim — !
x—o00 X+1

Rumus Limit di Tak Hingga bentuk tak tentu co — oo untuk:

lim (\/ax2 +bx+c—+px?+qx+ r)

X— 00

1. lJikaa < pmaka lim(VaxZ+bx+c—/px2+qx+1) = -0
X—00

2. Jikaa>pmaka lim (VaxZ+bx+c—px2+qx+7r) =0
X—00

. . b-q
3. lJikaa = p maka ;gglo(\/axz +bx+c—\/px2 +qx+r) ==

Contoh
1. Carilah lim (V6x% + x — 2 — vV6x2 — 5x — 25) !
X—00

Jawab
Karena a = 6 = p, maka
b—q 1—-(-5) 145 6 3 3 6
lim /6x? +x —2—+/6x? —5x — 25 = = = = =—=—X—
Jim v 2va 2V6 2v6 26 V6 V6 6
3v6 1
=——==46.
6 2\/_
2. Tentukan lim (V25x2 —9x — 6 — 5x + 3) !
X—00
Tugas
1. Tentukan apakah fungsi berikut adalah fungsi ganjil atau genap
a. f(x)=3x
b. h(x) = x?

2. Ubahlah sudut 360° ke dalam bentuk radian!
Ubahlah bentuk radian Zn rad ke dalam bentuk sudut!

4. Tentukan nilai limit dari:
. Vo+x2
a. lim

x—4 X—3




x%2-9

b.
x—3 x—3
. (x=2)?
c. lim &2
x—2 x2-4
2
X“—x—6
d.
x—-3 x-3
. x%+2x-3
e. lim=———
x-1 x—1
f -

x—00 2X%2+7
g. lim (\/4x2 +5x—8—(2x+ 4))
X— 00
x%+2x-8

a. lim

x—2t x?%-4
b, lim X2
) x—0 X+4

c. lim(vV2x2+3—+v2x2-5)

X—0

Kekontiniuan dari Fungsi
Definisi. Kontinuitas di satu titik
Misalkan f terdefinisi pada suatu interval terbuka yang mengandung c. Dikatakan bahwa f kontinu
di c jika
lim £ (x) = £ (c)
Definisi kontinu di titik ¢ juga dapat diperoleh dengan tiga syarat, yaitu:
a. limf(x) ada
X—C
b. f(c) ada (c berada dalam daerah asal f)
c. limf(x)=f(c)
X—C
Jika salah satu dari ketiga ini tak terpenuhi, makaf diskontinu di c.
Contoh
Misalkan f(x) = ’;2%24, x # 2. Bagaimana seharusnya f didefinisikan di x = 2 agar kontinu di titik
itu?
Solusi:
x?—4 (x—2)(x+2)

lim =lim =limx+2 =4
x-2 X — 2 x—2 x—2 x—2

Karena itu, kita definisikan f(2) = 4. Grafik dari fungsi yang dihasilkan diperlihatkan dalam
gambar 1 di bawah. Kenyataannya, dapat dilihat bahwa f(x) = x + 2 untuk semua x.

x%—4
fo = i
4 | x=2
y
4 L
3|
¢
{1
| | |
1
ol 1 2 3 «




Gambar 1

Latihan Soal
1. Apakah fungsi berikut kontinu atau tidak di titik 2? Jelaskan!
_ 48
a. f(t)=—
t3-8 ..
b. g(t)={t_—2,]1kat¢2
12 ,jikat = 2

2. Apakah fungsi berikut kontinu atau tidak di titik 3? Jelaskan!
a f(t)=""

_(t*=9 ,jikat<3
b h(t) = {(3 —t)?,jikat > 3
3. Tunjukkan apakah fungsi

x?—16
flx) = xj,]lkax * 4
8 ,jikax =4
kontinu di titik x = 4!
4. Tunjukkan apakah fungsi
x>—-9
fx)={%_3 ,jikax # 3
9 ,jikax=3
kontinu di titik x = 3!
Turunan
Definisi.

fx+h) - fx)
h

f'x) = lim
Teknik Turunan
Misalkan f(x) = x™, maka f'(x) = n.x™!

Contoh
1. Tentukan turunan-turunan berikut menggunakan definisi:
a. f(x)=x?
b. f(x)=3x
c. f(x)=>5x
d. f(x)=sinx
e. f(x)=x?-3x
f. f(x)=x%+2x

2. Carilah turunan-turunan berikut menggunakan teknik turunan:
a. f(x)=4x5

b. f(x)= gx%

Turunan Trigonometri
Definisi.



f(x) =sinx © f'(x) = cosx
f(x) =cosx © f'(x) = —sinx

Contoh

1. Tentukan turunan fungsi-fungsi trigonometri berikut:
a. f(x)=sinx?

. f(x) = cos(—3x2)

. f(x)=sin(2x + 1)

. f(x) = cos(2x? +3x —5)

. f(x) =cos(2x? + 1)

®©® QO O T

Aturan Rantai Turunan
Definisi.
Misalkan f(x) = (g(x))n, maka f'(x) = n.g'(x).(g(x))n_1
Contoh
1. Carilah turunan fungsi-fungsi berikut ini:
f(x) = (2x + 1)
flx) = (Bx*-1)*
flx)=(x?-3x+1)3
f(x) =sin(2x + 2)3
g(x) = (sin(=3x))*
g(x) = (=3x +2)*

- ® O 0 T W

Teknik Turunan Perkalian dan Pembagian Fungsi
Definisi.
Diberikan f(x), g(x), dan h(x) adalah fungsi. Misalkan g(x) = u dan h(x) = v, sehingga
f=uve fx)=u.v+ur
u u'v—uv
f(x)=;@f'(x)=v—2
Contoh
1. Tentukan turunan dari fungsi-fungsi berikut ini:
a. fx)=R2x+1)Bx—-1)
b. f(x)=(x?+2x+3)(x3—x)
c. h(x)=(x?*+3)2x+1)

d. flx) =80

(x=3)

(2x-3)2
e fl) ="

-x2+5
f. h(x) = c:)cs 2%

Aplikasi Turunan

Nilai maksimum dan minimum

Nilai ekstrem adalah nilai maksimum atau nilai minimum. Nilai ekstrem merupakan salah satu dari
tiga titik kriris:

1. Titik ujung



2. Titik stasioner (f'(c) =0)
3. Titik singular (f'(c) tidak ada)

Contoh

2

[0 =x—+1

x = —1 adalah titik singular
Contoh
1. Carilah nilai maksimum dan minimum dari fungsi-fungsi:
a. f(x) = x?+ 3x pada interval [—2,1]
Jawab
e Untuk x = -2
f(=2)=(-2)2+3(-2)=4-6=-2
Untuk x =1
fH=12*+3(1)=1+3=4
o f(x)=0
2x+3 =0
2x = =3
3

X ==—-§

3 3\ 2 3/ 9 9 9 18 9 1
Makaf (~3) = (=3) +3(-3)=2-3=2-0=-3=-2;
o f'(x) = 2x + 3, tidak ada titik singular
=~ Jadi nilai maksimumnya adalah 4 dan nilai minimumnya adalah —2 i.
b. f(x) =x*—2x? + 2 pada interval [—2,2]

flx) =—

pada interval [—3,1]

o

1+x2
d flx) = x§ pada interval [—1,2]
e. g(x) =x?+ 4x + 4 pada interval [—4,0]
f. h(x) = x? + x pada interval [—2,2]
9. f(x) = x padainterval [—1,27]
h. f(x) = x3 — 3x? pada interval [-1,2]
i.

f(x) = x3 — 3x2? — 9x pada interval [—1,1]
j. f(x) =x3—3x? pada interval [-2,2]

Kemonotonan

Rumus:

f'(x) > 0 monoton naik

f'(x) < 0 monoton turun

Contoh
1. Tentukan dimana fungsi f(x) = x3 — 5x% + 2 naik dan turun !
Jawab
f(x)>0
3x2—-10x >0

x(3x—10)>0



10
X1 = Oatauxz =?

Jadi grafik monoton naik pada interval x < 0 atau x > 13—0 Untuk grafik monoton turun dapat

dilihat dari garis bilangan yaitu 0 < x < 13—0

2. Tentukan dimana fungsi f(x) = 2x3 — 9x2 + 12x naik dan turun !

3. Tentukan dimana fungsi f(x) = x3 — 1 naik dan turun !

4. Tentukan dimana fungsi f(x) = x3 + 3x2 — 12 naik dan turun !

5. Tentukan dimana fungsi f(x) = 7x3 + 3x2 + 1 naik dan turun !

6. Tentukan dimana fungsi g(x) = 2x3 — 3x — 10 naik dan turun !

7. Tentukan dimana fungsi f(x) = x3 — 3x2 — 9x + 10 naik dan turun!
Kecekungan

Rumus:

f"(x) > 0 cekung ke atas
f"(x) < 0 cekung ke bawah

Contoh
1. Tentukan dimana fungsi f(x) = 3x3 — 18x cekung ke atas dan cekung ke bawah!
Jawab
o f'(x)=9x*>-18
e f'(x)>0
18x >0
x>0 (D

Jadi grafik cekung ke atas (terbuka ke atas) pada interval x > 0. Untuk grafik cekung ke
bawah (terbuka ke bawah) dapat dilihat (1) pada interval x < 0.
2. Tentukan dimana fungsi f(x) = x* — 6x3 —24x2? + 3x + 1 cekung ke atas dan cekung ke
bawah!
3. Tentukan dimana fungsi f(x) = x* + 8x3 — 2 cekung ke atas dan cekung ke bawah!
4. Tentukan dimana fungsi f(x) = x3 — 12x + 1 cekung ke atas dan cekung ke bawah!
5. Tentukan dimana fungsi f(x) = x* — 2x? + 2 cekung ke atas dan cekung ke bawah !
Menggambar grafik canggih

Contoh
1. Sketsalah grafik fungsi f(x) = x3 —3x + 5!
Jawab
Titik Potong di Sumbu y
e x=0
e y=f(0)=(0)>2-3(0)+5=0—-0+5=5
e (0,5

Titik Stasioner



e f'(x)=0

3x2-3=0
3(x2-1)=0
x?-1)=0

x+1DHx-1)=0
x=—-lataux =1

e Untukx =-1
f-1)=(-1)2%-3(-1)+5=-1+43+5=7
(_1'7)

e Untukx =1
f)=(1)32*-3(1)+5=1-3+5=3

(1,3)
Kemonotonan
o fl(x)>0
3x2—-3>0
3(x2-1)>0
x>?-1)>0

x+1Dx-1)>0
x1=_1 a.tausz 1

77/ S

Jadi grafik monoton naik pada interval x < —1 atau x > 1.

e Untuk grafik monoton turun dapat dilihat dari garis bilangan yaitu —1 < x < 1.
Kecekungan

> f(x)=3x%2-3
e f'(x)>0
6x >0
x>0 (2)
Jadi grafik cekung ke atas (terbuka ke atas) pada interval x > 0.

e Untuk grafik cekung ke bawah (terbuka ke bawah) dapat dilihat (2) pada interval x < 0.
Grafik




Sketsalah grafik fungsi f(x) = 2x3 — 3x2 !

Sketsalah grafik fungsi f(x) = 2x3 — 3x? — 12x + 3!
Sketsalah grafik fungsi f(x) = 2x3 —3x— 10!
Sketsalah grafik fungsi f(x) = 4x3 — 3x? — 6x + 12!
Sketsalah grafik fungsi h(x) = x® — 3x?2 + 3x + 10!
Sketsalah grafik fungsi f(x) = x3 —3x +5!

8. Sketsalah grafik fungsi f(x) = x3 + 3x?2 !

FUNGSI TRANSENDEN
A. Fungsi Logaritma Asli

No ok~ wd

Turunan Fungsi Logaritma Asli
Definisi. Jika u = f(x) > 0 dan jika f terdifferensialkan, maka

d(lnu) 1 du
dx  u'dx
Contoh
1. Carilah turunan dari y = In+/x !
Jawab
1
Misalkan u = vx = x2 . Maka
1
dnv®)_14(3) 11 o
dc« 1" dx 1'2'x T 2x
x2 x2
Latihan Soal

1. Tentukan turunan dari:
a. y=In(x?+3x+m)
b. y=In(x —4)3
c. y=In(x®+2)



d. y=In(2x + 1)
e. f(x)=In(x?+25)2
B. Fungsi Eksponensial Asli
Definisi. Invers In disebut fungsi eksponensial asli dan dinyatakan oleh e. Jadi
x=e’ ©y=Inx.

Huruf e menyatakan bilangan real positif unik sedemikian sehingga Ine = 1. Bilangan e
adalah bilangan Euler dimana nilainya e = 2,718 ....
Turunan Fungsi Eksponensial Asli

Definisi. Jika u = f(x) terdifferensialkan, maka

dle*) du
=—.e"
dx dx
Contoh
1. Carilah turunan dari y = eV* 1
Jawab
1
Misalkan u = vx = xz . Maka
dle™) _d(V%) m_1 1 m_e”
dx dx 2 ' 2vx

Latihan Soal

1. Carilah turunan dari:

a y= eXxt2
b. y = e\/x+2
c. glx)= e =4x?

C. Fungsi Logaritma dan Eksponensial Umum
Definisi. Untuk a > 0 dan bilangan real sebarang x,
a* = eXlna
Aturan Fungsi Eksponensial Umum

Definisi.

Contoh
) ) d(3\/7)
1. Carilah turunan dari — !

Jawab



d(3Y%) d(vVx) qve _ (n 3).3%*

dx (In3). dx T
Aturan Fungsi Logaritma Umum
Definisi.
d(*logx) 1
dx (Ina).x’
Contoh

1. Tentukan turunan dari y = log(x* + 13) !

Jawab
d(log(x* +13)) 1 4x3 3 4x3
dx (In10) (x*+13) (In10).(x*+ 13)
Latihan Soal
1. Tentukan turunany = ?log(x?+ 1) !
D. Fungsi Invers

Contoh

X

1. Carilah f~1(x) jika f(x) = —!

1-x
Jawab
_ X
y_l—x
y(1—x)=x
y—XxXy=x
y=x+xy
X+xy=y
x(1+y)=y
_ Y
1+y
X
_1 —
f (x) 1+x
Latihan Soal

1. Carilah invers dari fungsi-fungsi berikut:
a. f(x)=x+1

b. f(x)=+vx+1
. f)=-—

d. f(x)=E



e. fl)==

X

E. Fungsi Invers Trigonometri
Definisi. Untuk memperoleh invers dari Sinus, Cosinus, dan Tangen, Kita batasi daerah asalnya
masing-masing yaitu:
x=sinlyey= sinx,—%Sx SE

x=coslyeoy=cosx,0<x<m

3

T s
x=tan‘1y=)y=tanx,—ESxS§.

Lambang arc sin, arc cos , dan arc tan sering digunakan untuk sin~1,cos™! , dan tan™?1.

Contoh
1. Hitunglah:
a. sin™! (g)
b. cos™?! (— %)
c. tan (1)
Jawab
1. a sin™? (g) = %

b. cos™! (—1) =

2 3

c. tan"1(1) =%

Latihan Soal

1. Carilah nilai-nilai berikut:
V3

3)

b. cos™! (Q)

2

a. sin™?! (—

5)

c. tan~! (—
3

2. Carilah semua nilai dari invers trigonometri berikut (nilai sudut 0 < 6 < 2n):

a. sin™! (E)

2

b. cos™! (—ﬁ)

2

F. Fungsi Hiperbolik



Definisi. Fungsi Sinus Hiperbolik, Cosinus Hiperbolik dan Tangen Hiperbolik didefinisikan

oleh
eX —e™X
sinhx =
2
b e*+e™*
coshx = ——
2
sinh x
tanhx = )
cosh x

Sifat Identitas Fungsi Hiperbolik:

cosh? x —sinh?x = 1.

4

Bukti
eX +e\%2 je¥—e\% e 42X 1) @2 42X _ )
cosh? x —sinh? x = (—) - (—) = -
2 2 4
_ezx—ezx+e‘2x—e‘2x+2+2 4 )
B 4 4T
Turunan Fungsi Hiperbolik
e y=sinhx= ex_ze_x
, e*+e™™* _ h
y' = > = coshx
e y=coshx = ex+ze_x
eX—e™*
y' = ———— =sinhx

2
Grafik Fungsi Hiperbolik

e y=sinhx

e y=coshx



e y=tanhx

Teorema. Turunan Fungsi Hiperbolik

4 (sinhx) = coshx 4 (cschx) = —csch x cothx
dx dx

4 (coshx) = sinh x 4 (sechx) = —sech x tanh x
dx dx

4 - 2 a — _ 2

= (tanh x) = sech? x — (cothx) = — csch? x
Contoh

1. Carilah turunan dari fungsi hiperbolik berikut:
a. y=cosh(3x—1)
b. y = tanh(sinx)
Jawab
a. y=cosh(3x—1)
y' = 3sinh(3x — 1)
b. y = tanh(sinx)
y' = cosx.sech?(sin x)
Latihan Soal
1. Carilah turunan dari fungsi hiperbolik berikut:
a. y=cosh?x
b. y = sinh(x + 3)?
c. y = tanh(x?+4)



d. y =sinh2x
e. y = cosh(x?—75)

Latihan Soal

1.

Tentukan turunan dari:

a.

oo o

- oQe o

53— x-

©

~ oo

NS Xs< o

9.
hh.

i

kk.

Ly = tanh[
bb.
CC.

dd.
ee.

y =§x3 +§x2 —2x
y = sin(2x? — 2)

y = cos(x? — 10x)
y = tan(3x2 + 1)

_ (2x-1)2
- 3x+1
y = (x? 4+ 5x) sin x
y = sin® x
y = e(2x—1)2
y = esinx

y = 3x3+2x
y = In(cos x)
y = 3log(x? + 4x)

.y = cosh(x? — 2)

y = tanh(3x + 5)
. x%+3
y = sinh ((3x—2)3)
y = cosh((Zx — 1) sin x)

y = etr+l
y = In(x? — 5x)
y =102

y = 2log(4x — 1)
y = sinh(2x + 5)
y = e(3x—1)3
y = In[(x + 2) sin x]
y = 4¢0sX
y = Slog(x? + 2)?
y = cosh[sin(2x)]
e
2x
fx) = (x?+2x+3)*
g(x) = sinh[sin x]
h(x) = e10%*
y = *log(2x — 10)
y = tanh(x? + 2x — 1)
f(x) = sin(2x3)
g(x) = ((Bx—2)cosx
h(x) = e(x+2)2
y = Slog[sin x]
y = sinh 2x



Il f(x) = (2x — 5)?

COosS Xx
mm. glx) = o)

nn. h(x) = In[cos x]
00. y = 6*~1)°
pp. y = cosh(2x? — 5x)
2. Carilah invers dari fungsi-fungsi berikut:
a. fx)=x+1

b. () =-—

c. f)= i—:

d. f(x)=§fj,x¢§
3. Carilah nilai-nilai berikut:

a. sin™! (—?)

b. cos™? (g)

c. tan! (—?)

d. sin™?! (—i)
e. cos™! (—Q)

4. Carilah semua nilai dari invers trigonometri berikut (nilai sudut 0 < 8 < 2m):

. 1
a. sin 1(—)
2

b. tan 1(-1)

c. sin™? (?)

d. cos™?! (— ?)

e. sin~1(1)
tan~1(—v/3)

Rumus-rumus:
Turunan Fungsi Eksponensial Asli

flx) =eI™ & fix) = g'(x).eI™
Turunan Fungsi Logaritma Asli

g'(x)
g(x)

fG) =In[g0)] & f'(x) =

Turunan Fungsi Eksponensial Umum
f(x) =a9® o f'(x) = (Ina). g'(x).a9™®
Turunan Fungsi Logaritma Umum

f(x) = %loglg(x)] & f'(x) =

g'(x)
(Ina).g(x)






